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V. BPETHOBAILE ITIOJEANHIX AEJIOBA TOKTOPCKE AUCEPTAIIUJIE:

Y nornasssy 1, ,,VBoa® xaummmar je ommcao monasHe ocHoBe u NPEAMET UCTPAXKHBAMA, IHIb U
PasJIore HCTpa)kuBama, Te HA3HAYHO 3a[aTKE U AOTIPHHOC HCTpaXKMBarba OIlyIaKa Of MUrapera.

Y mormornaemy ygopna, »38KOHO/IABHO-TIDABHY OKBH] y obmactd ynpasmbama oTmamom®,
KaHIWIAT je OmHcao ,,3aKOHONABCTBO EY Y YHOpaB/baiby OTHAZOM* TIe je HaBeo »Kibyune
Aupextuse EY 'y obmactm ynpapmama ormamom® wu dKIHOHE MNaHOBE 3a IHPKyJapHYy
ckoHomujy. Takole, mpencrasibeno Je ,Hauuonanuo 3akomozapcTeo Y yOpaBibamy OTHamoM™ ca
OCEOHHM OCBPTOM Ha ,,3aKOH 0 YHIpaBJbamky OTHanoM™ N
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Y noraasmy yBoga — Otnan u ymnpasibame OTHAAOM, O0jalllEbeHO je ITa CBE YNPaBJhake
ornazoM o0yxBara, Kao M pasjI{uUTe BPCTe yIpapbara OTHafoM. IIpelu3Ho je onmucan yTHIa]
oTamajia Ha 37paBibe, Aar je ,JHnexkc kartanora otmama“ u ,Jllomema ormama mpeMa BpeMeHY
HacTaHka™

V¥ nornagsey yBoja, ,,Otnag o miactuke ca (poKycoMm Ha OTnaj oj (punrepa murapera”, ommucan
je cacTaB OIyIKa OJi IUrapere W IeTyJ03HH aleraT Kao nmojasHu Martepujan. Omucano je u
KaKBe CBE IIOTEHI[Mja/lHe ONACHOCTH JIOHOCH HEKOHTPOJIHCaHO Oaname omymaka. Takole,
OIFCAHO j& 1 KOja CE CBE je/IMbEHha Halaze y KopUIIheHoM (Quntepy on nurapera.

Y nornasiby 2, ,,EKCIIEpEMEHTAIHE J€0 - MAaTEpHjall B METOJIC MCTPAKHMBAmHa“, ONHCAH je
CHPOBHHCKH MaTepHjal U IpHIIpeMa y3opaka. JleTalbHO cy omMcaHe MHCTPYMEHTAIHE METOJIEe
KopuiiheHe y pany:

e Amanu3a nporeca npekapbonusanuje npahena ucrospemenum mepemem TI-JITT-IATA u

TECTOBHUMA TEPMAJIHE CTAOUITHOCTH
Wnyexcu nepopMancu npekapOoHuU3anuje
M3oxonBep3noHanHa KHHETHYKA aHAIN3a IIpoleca Ipekapbonusanyje
I[Mpomec kapboHU3aIHMje
KapakTtepusaigja cHpoBor MarepHjana u o0HjeHOr YyTJb€HHYHOT MaTepHjaa
Amnamuza @ TUP criekTpockomnujom
Anamusa penjirercke gudpaximje (XPJ1)

Anamsza CEM-EJIC
BET anamu3a y3opaka

Y Ilornasmwy 3, ,Pesyntatd u auckycuja®, HETajbHO Cy OUCKYTOBAaHH pPE3yNTaTH ONMHCAHH Y
IIOTHOTTIaBJLUMA:

e @OTUP pesynratu npexypcopa 1 KapOOHHI0BAHOT y30pKa

e Pesynratu penarencke nudpaxndje (XPI)
Tepmanna crabunHocr 1r-CAF M kuHeTHuka aHanuza npen-kapboHu3aiujcke Ghaze
(Momenupame KHHETHKE eBONATHIN3ALH]e/MHpoNu3e) - MUKPO-MEpHH €KCIIEPUMEHTH.
Kunernuka aHanusa mpolieca JIeBoJIaTHIN3alHje
Pesynratu 6e3monensor (M30K0HBEP3aLHjCKOT) IPUCTYIa
PesystaTu 3acHOBaHH Ha (DUTOBAHHM MOJIETAMA
Pesynraru ¢ase kapboHuzanyje - MakpoCKONCKU €KCTIEPUMEHTH
Pesynraru kapakrepusanyje y3opka CEM-EJIX ananuzom

Y llornaBmy 4. ,3axpyuak”, KaHOUIAT jé CyMHPao M MCTaKao 3aKkJpydke W3 J0OHjeHHX
pesynrara. OmucaHo je Ia ¢y ce xopumheHu ¢uiatepu off ynmoTpebILeHUX IUrapera, KOju cy
NPETEIKHO CACTABJEEHH OJ1 Lieyio3Hor anerara (L[A), mokasany ¢y Kao MOTEHIIHjalHH MaTepHjal
32 IPOH3BOAIY BPEMHHMX OMO-TIPOM3BOAA, IOCEOHO BHCOKO MOPO3HOr KapOOHM30BaHOT
YIJbEHHKA, TyTeM nupoimse. IIpejuioxeH je nocrynax 3a penukiupame Guitepa qurapera Koju
oMmoryhaBa onpXuBy ymoTpeOy OTIafa M IoMaXke YHIINemy JKUBOTHE cpemuHe. J[eTalbHO je
IpelCcTaB/beHA CTyQWja Koja je ImonmesheHa Ha JABe (ase Koje ¢y OeTajbHO IPOYyYHIIe
npekapOboHU3aNH]y (CTaAWjyM HeBOJATHIH3AlHje) IIyTeM MHKPOCKAHHX eKcliepuMeHara
TepMuuKe Jekommnosundje mnpekypcopa (r-CAF), xopucrehn pasnuuute TeXHHKE TepMHYKE
anamuse (cumynrana TI-JTI-ATA u JCI] texuuka), u craadjym kapOoHH3alUje KOjH je
CIIPOBE/IEH y PeaKTopy ca (PHKCHHM CII0jeM 3a IIPOH3BOIbY IOPO3HOT YIJbeHHYHOT MaTepHjaa.

. Osa [oKTOpcka JHCepTalija je Jana cBeoOyXBaTHO pasyMeBame TepMHYKE
JIEKOMITO3UIIFje ILEeNYJIO3HOr aleTaTa, ka0 H KapaKkTepu3alldjy YIJbeHHYHHX Marepujaja
mobmjernx muponm3oM. OmnucaH je HauuH M TNOTEHUMjalHAM Ha4YWH Jo0Hja/ba TOPO3HHX
YIJbEHHYHHX MaTeprjaia Kao M IHHX0B MOTECHIH]al 32 eKOJOIIKH MPHUXBAT/EHBY NMPOH3BOALY H
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Ofp:KUBY ynoTpeOy pecypca.

. OBaj pax oTBapa BpaTa 3a Jajbe HCTPaXXUBAIE H IPUMEHY (HITEpa O YHOTpeGILeHHK
IHrapera y mpou3BOJH IOPO3HHUX YIJbeHHIHHX MaTepHjaia. IbixoBa moTennujanHa IpaMeHa y
PasNEIATAM HHIYCTPHjCKMM IpaHamMa MoXke GHTH 0] W3y3eTHOr 3Hauaja, Hyaehu ompmBO
pelIere 3a yIpaBJbarmke OTIIAI0M.

U3 obnactu oBe JOKTOPCKE AMCEPTALje IPOUCTEKIH ¢y cienehin pajoBy Koju ¢y y npraxsaheHn
y MeljyHapoIHHM Yacormucuma.

HBa paja koja uMajy NpuMeHy y HOKTOPCKO] AHCEPTALHju ¢y objaBibeHa y MehyHapoIHHM
yacolmcuma kareropuje M21, u xateropuje M23, xoju cy unpexcupanu Ha SCI (Science Citation
Index) nmcrtu. Oba pama ce MOry NpHXBaTHTH Kao PaJoBA M3 OONACTH OBE JOKTOPCKE

JUCepTaImje.

1. Bojana Bozilovié, Bojan Z. Jankovi¢, Milena Pijovié-Radovanovi¢, Hadi Waisi, Milena
Marinovi¢-Cincovi¢, Sanja Krsti¢, Vladimir M. Dodevski. (2023) Thermo-chemical
conversion of cigarette butt filters waste through pyrolysis process using thermal analysis
techniques. Thermal Science. In press

2. Bojan Jankovi¢, Marija Koji¢, Milena MiloSevi¢, Milena Rosié, Hadi Waisi, Bojana
Bozilovi¢, NebojSa Mani¢ and Vladimir Dodevski. Upcycling of the Used Cigarette Butt
Filters through Pyrolysis Process: Detailed Kinetic Mechanism with Bio-Char
Characterization. (2023) Polymers. In press

VI. 3AKBYYIIH OJHOCHO PE3VJITATH HCTPAJKMBAHA

e Kopumhenu ¢untepu ox ynorpe6/beHHX DHUTApeTa, KOjH Cy IPETEKHO CACTABIHEHH OJI
nemynosHor anerara (I[A), moxasamu ¢y ce kao MOTEHIHjalIHA MaTePHjal 32 IPOH3BOILY
BpeJHHX OHO-IPOM3BO/A, TIOCEOHO BHCOKO MOPO3HOT KapGOHH30BAHOI yIJbEHHKA, TyTeM
nuponu3e. Y OBOM pajly je IPEMIONEeH NMOCTYNAK 3a PelHKIMpame (uiTepa murapera
Koju omoryhasa ofpkuBY ynoTpe6y oTmazia U oMaxe dAmhermsy sKHBOTHE CPEIUHe.

o IlpencraBmena crynuja je moje/keHa Ha JABe (base Koje Cy JMETa/bHO IIPOYHHIIE
npekapboHu3any]y (CTamujyM AeBoNaTHIIM3AIHj€) IIyTeM MHKPOCKAIHEX eKCIIEpIMeHaTa
TEPMHYKEe Jekommosumdje npexypcopa (r-CAF), kopucrehn pasmmumre TexHuke
Tepmuuke amamuse (cumynrana TG-DTG-DTA u DSC Ttexmuka), um cragujyMm
kapbonusanuje (yrakeme) KOjH je CIpPOBEeH y peakTopy ca (GHKCHHUM cojeM (Maxpo-
CKaJTHU EKCIIEPUMEHT) 3d IPOU3BOJILY IOPO3HOr YIIbEHUUHOT TOPHBA.

e Osaj cramWjyM je M3BpIIEH IyTeM jEJHOCTABHOT [OCTYIKAa KapOOHM3aluje IpH
temieparypu oa 800 °C, ca BpemenoM 3ajpicaBama on 1h, u 6p3uHOM 3arpepama o 4
°C/mun (CA800(1h)). @u3muKo-xeMujcKa KapakTepU3alyja CHPOBUHE H KapOOHH30BAHOT
y30pKa HM3BpIICHA je KOPHINNeHmeM pasiHIATHX WHCTPYMEHTATHHX AHATHTHIKHX
TEXHHKa, JIOK je MOpo3HoCT Jjobujeror yrienuka onpehena BET meTomom.

* Hcrpaxena je TepMuka crabunnoct npexypeopa (r-CAF) moj Hen3soTepMHEM yCTOBHMA,
Ka0 ¥ CBeOOyXBaTHA KMHETHYKA aHANM3a. 33 KHHETHYKO MOIEIHPAF:E MHPOIHTHYKOT
nporeca r-CAcF xopuinhenn cy mozemi 6e3 3aBHCHOCTH O KOHBEP3UjH (H30TEpPMHE) H
MOJIENIH ca 3aBUCHOINY 0 KOHBEp3HjH (Mojen-GpuTHHT npucTyIr). PesynrtaTti KuHeTHIKe
aHaJIH3e Cy [0Ka3alld BeoMa HHTEPECAHTHE 110jaBe KOj€ CC jaBIbajy TOKOM TEPMOXEMHUjCKe
koHBep3uje 1-CAF, a naBeniene cy y ciaenelinm OHTHUM TaukaMa:

o IIpeTnocTaB/beHO je [a anetuine rpyne miactudukaropa (tpuaneran (TA)) unteparyjy
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ca I[A myreM QIUMONHMX MHTEpAKUHja M BOJXOHHKOBHX Be3a. YTHIA] OBHX
HoJiapu3upajyhux MHTepakiMja MOXe YTHIATH Ha IOJI0XKA] TeMIepaType CTaKIacTor
npenasa (Tg) sa r-CAF. Mebyrum, unentudukarnuja cnabux X-pesanux OH rpyma ce
jaBiba camo na temmneparypama on 100-200 °C, motBphyjyhu mprcycTBO XHAPOGHIHAX
CYNICTaHIM KOj€ MOIy Jia YTHIy Ha IOPO3HOCT YIJBEHHKA KOjH CE NPOM3BOAU TOKOM
nuposuse r-CAF.

e Ha ocHOBY ananu3e KMHETHUYKMX IapameTapa, nuponusa r-CAF ce ojBHja y HEKOIHKO
(asza, yxmyuyjyhm u wunTeHsmBHYy (asy nmerpamammje CA koja ce onBHja Ha
temueparypama ox 250-400 °C. Oma ¢aza je ofenexeHa IPHUCYCTBOM pa3IHUATHX
CTandjyMa CMarberha BENMYMHE H CTBAPama MalHX MOJICKYJA Kao pe3ysiTaT TePMHIKOT
pasnarara aleTaTHHX rpyIa.

e JlobujeHn pesynratd cy IOTBpAMIH Ha je KoHBepsuja CA 10 YIJbeHHYHOT MaTepujaia
moryha. TloposHu yribenumu koju cy nobujenr u3 r-CAF mocTHXy MaKCHMAIHY
crrenuuyHy MOBpIIKHY 0f 266,4 m?/g, cpemmu MpeuHHK mopa oy 3,72 nm, u yKyIIaH
o6uM mopa ox 0,37 em*/g. Tlpema cBEM JOGHjEHHM pe3yJTaTHMa, MOTY Ce (opmuparu
chepHH TOPO3HH YIJBEHHLIM Ca BHCOKHM crTeneHoM MehycobHe IORe3aHOCTH H
pacIoie/ioM BENHYMHE II0pa, WITO OMOryliaBa IHXOBY IPUMEHY Yy pasIduuTHM
TEXHOJIOIIKEM 00J1acTHMa, Kao IITO Cy afCopIIHja, KATalu3a, ¥ eJIeKTPOXEMH]a.

e Osaj pan npyxa cBeoOyXBaTHO pa3yMeBaie TepMH4Ke nexommosunuje CA, Kao u
KapakTepusalujy YIIbEHIIHHX MaTepujaja JoOHjeHuX MHponu3oM. [Ipumena ynorpebe 1-
CAF xao mpekypcopa 3a j1o6Hjarmbe MOPO3HUX YIILEHHYHHX MATepHjaia MMa OTEHIH]a
3a eKOJIOIIKH IPUXBATILHBY IPOU3BOLY M OAPXKHUBY yroTpedy pecypca.

e Ospaj paj oTBapa BpaTa 3a Ja/be HCTPaKHUBae U MPHMEHY (QuiaTepa oJ YIOTpeOIbeHHX
nurapera y IPOU3BOMH MOPO3HMX YIJBEHMYHHX MaTepujayia. FbuxoBa moTeHIujanHa
IPUMEHA Y PA3NHYUTAM WH/IyCTPHjCKHM TIpaHama Moxe OWTH O H3y3eTHOT 3Hauaja,
HyziehH OIPXKHBO PEIIEH-E 33 YIIPABILATLE OTIAIOM H 3allITHTY JKABOTHE CPEIUHE,

VII. OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEKA PE3VJITATA HCTPAXKUBAIGA

ITocmarpajyhu cBe pesynrare HCTPaKHBaKka MOXKE CE JOHETH 3aK/byyaK Ja je KaHIuAaT JOIIao
10 BeoMa OMTHHX IoJaTaka Koje je o0paguo u MOTBPAHO A0KA3aHUM HAYUYHHM METOaMa.

Kanyuyar je pesynrare HCIATHBAILA, IPABUITHO, JIOTHYHO H jaCHO TyMauuo. JloGujeHe pesynraTe
Je mopemmo ca pesynTaTHMa APYTHX ayTopa M IPH TOME HCIOJBHO JOBOJBHO KPHTHYHOCTH.
CarmelaBIin cBe pe3ysTaTe MCTPAXKUBAKA MOXKE Ce KOHCTATOBATH Ja je KAHIMJAT J0INao 1o
HOBHX CasHamd y IMOIJeAy HCKOophimmhersa omymaxka Kao OTIAIHOT MaTepujajga 3a Jo0Hjame
KOPHUCHUX TIPOAYKATA.

Waxo je npen xanmuaToM 6HO KOMIIIEKCAH 3aaTak, KaHIHAT je YCIEO Aa JIOTHUKH IPHCTYIIH
npobieMy oTmaja OJ ONyLIaka, MOCHOXH u oOpaji pesyiaTaTe M NOHECEe jacHe 3aKJbYuKe,
y3umMajyhu ce uuHHOLE y 003Hp.

Kawpupar je y nucepranmju jacHo Jao Ipemiore H IojiasHe ocHOBe 3a Gymyha HcTpakuBama.
Pesyntatd u 3aK/by4iy OBE NOKTOPCKE JUCEPTAlHje IPECTaB/bajy 3Ha4YajaH HAyYHH TOTPHHOC
Koju ce y OyayhHOCTH MOXe €KOHOMCKH BAOPH30BATH M HMATH 3HA4aja yTHIE] y MPUCTYIY H
Ha4yHMHY 3aIUTHTE KUBOTHE CPEIUHE.




Hucepraunja cafpixu cee GUTHE eEMEHTE Y BE3H ¢a IPEAMETOM HCTPaXXMBAka U HAYYHOT JIejIa
¥ nenunH. HayuHa BpeAHOCT H OPUTHHATHOCT OBE AHCEPTAIlHje 2aCHUBA Ce HA YHEHEHHIH 13 cy,
IPHMEHOM Hay4YHHX METOAA, jaCHO UCTpaxeHH B yTEphenn HauMuu noujama KOPHCHOT
MaTepHjala o/| OlyIIKa LurapeTa. Hapexena ACTpaxuBama CIIyKe Kao 0CHOBA 34 yHanpelieme
PasIHIUTHX CErMeHaTa yrpasikara oTnanoM y Cpbuju y npasny onpsxusor passoja. Taxolje, ¢
003HpOM J1a OBA NHCEPTALIHja IPEICTABILA jeNUHCTBEH W HHOBATHBAH HPHCTYII PELIaBarsy
npobieMa oTna g, HeTa e ce KOPHCTHTH Kao OCHOBA 32 MO AHOIICHS npojexara u3 obnacru
IUPKYJIapHe eKOHOMH]E.

VI, IIPEJUIOT:

Ha ocroBy yxyume omene npcepranmje u caryie/lapamba CBEYKYIHOr OIyCa HCTPAXHBAILA ¥ OBOJ
IUCDETallijH, Koja MpPEACTaB/bd OPHIMHANAH HAYYHH pa, Komucuja mosutusHO ouemyje
OKTOPCKY MUCEPTAlH]y LOA Ha3HBOM ,,CHHTe3a, KADAKTEPH3ANMjA H IPHUMeHA YIibeHHYHHX
Marepujaia Mo0HjeHHX O omymaka wHrapera” H TIpeIaxe HacraBno-sayunom sehy
Gakynrera 3a eKOJIOTHjY M 3alITHTY JKABOTHE CPEIHHC y beorpagy w Cenary Vuupepsutera
Yauon - Huxona Tecna aa npuxBaTi no3SHTHBHY OLieHy JOKTOpPCKe AHCEPTALHje KAHIHXATA
bojane Bo:xunosuh i ono6pn yemeny onfpany npen umenosanom KOMHCH[OM.

HOTIIHCH YWIAHOBA KOMHUCHJIE:

1. xp Mapuua Mmmh, penornn npodecop, npegcennux KOMUCH]je

2. pp Waisi Hadi, pumn nayunn capaguuk, menropl

3. npp Buapamup JlogeBcky, BULIH HAYYHH CapajiHuK, MeHTOp2

4. np Cama Mpazosan Kypuiuh, pexopnu npodecop, 4wian

5. ap Cresan Baarojessh, Brumun nayynn capagauk, cnosHH YA

HAIIOMEHA: Unan koMuCHje koju e JKeJd Aa HOTIHIIE H3BELITa] jep ce He cnaxe ca MuILBemem selinbe uiaHoBa
KOMHCH]e, Iy)KaH je Aa YHece Y H3peurtaj o6pasnonemse ONHOCHO pasiore 3607 KOJHX HE XeTH 1 NOTIIHLIE U3REITA).




